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Cadastres environnementaux communaux 

Julien Bertucci – Directeur 
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Cadastre Solaire 



-Inclinaison du toit  

-Orientation de la toiture 

-Ombrage (arbre, bâtiments voisins etc...) 
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Facteurs déterminants du potentiel solaire 
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Exeŵple oŵďƌage d’uŶe ĐheŵiŶĠe 

Site Luxembourg 

Données Météorologique Luxembourg 

Puissance PV 2,7 kWp 

Surface Totale Photovoltaïque 19 m2 

Prix de installation 6750 € 

Sans Ombrage Avec Ombrage 

Energie PV produite  2252 kWh 866 kWh 



  

sans aides avec aides 
Temps de retour 

sur investissement 
Temps de retour  

énergétique  
Temps de retour 

sur investissement 
Temps de retour  

énergétique  
sans ombrage 12.5 ans  3.3 ans 10 ans  3.3 ans 
avec ombrage 32.5 ans 8 ans  26 ans 8 ans  

* Prix de rachat en 2014 5 

Sans Ombrage Avec Ombrage 

Energie revendue 2252 kWh 866 kWh 

Aides loi du 12 décembre 2012 1350 € 

Rachat (0,24 €/kWh*) 540 €/an 208 €/an 
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PHOTOGRAPHIES AÉRIENNES 
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MAQUETTE D'ANALYSE ;VUE D’ENSEMBLEͿ 
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NUAGE DE POINTS 3D AVEC TEXTURE  
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IRRADIATION MAQUETTE 
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RESULTAT PHOTOVOLTAIQUE 
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RESULTAT PHOTOVOLTAIQUE 

Cadastre Solaire 
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RESULTAT SOLAIRE THERMIQUE 

Cadastre Solaire 
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RESULTAT IRRADIATION 

Cadastre Solaire 
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MODÈLE 3D AVEC APTITUDE SOLAIRE 
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MODÈLE 3D AVEC TEXTURES 
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ID Toiture   1343908124800_13816_8 

ID Bâtiment  1343908124800_13816 

Orientation Toiture 162,321 en degrés 

Inclinaison Toiture 31,579 en degrés 

Surface_2D 84,515 m2 

Surface_3D 99,205 m2 

Toiture Plate NO 

Energie Relative Sans 

Ombrage 
1136,751 

kWh/m2a 

Energie Absolue Sans 

Ombrage 
110022,08 

kWh/a 

Energie Relative 1109,034 kWh/m2a 

Energie Absolue 110022,08 kWh/a 

Réduction 2,438 % 

Energie Relative Min 933,267 kWh/m2a 

Energie Relative Max 1136,751 kWh/m2a 

Production PV 12102,429 kWh/a 

Economie de CO2 PV 7979,681 kg/a 

Classe PV A 

Surface Installation PV 99,205 m2 

Production ST 44008,832 kWh/a 

Economie de CO2 ST 13202,65 kg/a 

Classe ST A 

Surface Installation ST 99,205 m2 

FICHE CLIENT 
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CONSEIL SIMPLE (PERMANENCE COMMUNE) 
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CONSEIL DÉTAILLÉ 
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ANTICIPATION PLANS URBANISTIQUES 
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ANTICIPATION PLANS URBANISTIQUES 
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WEB SERVICE 



Cadastre Thermographique 
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Vue Globale de la  

Commune de Bettembourg 

Cadastre Thermographique 
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Température de la surface (°C) 

Cadastre Thermographique 



25 

Déperditions détaillées par toitures 

Cadastre Thermographique 
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Cadastre Thermographique 

Déperditions globales par bâtiments 
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Cadastre Thermographique 

Fiches de renseignements par bâtiments 



Cadastre Eclairage 
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Cadastre Eclairage 

Cartographie de l’éclairage nocturne 
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Cadastre Eclairage 

Cartographie de l’éclairage nocturne 
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Cartographie de l’éclairage nocturne 

Cadastre Eclairage 



Cadastre Eolien 
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Cadastre Eolien 



Contact COCERT 

 

Mr BERTUCCI Julien 
Directeur COCERT S.A. 
Téléphone : +352 26 59 56 42 
E-mail : j.bertucci@cocert.lu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T +352 26 59 56 42 / F +352 26 59 07 44  
5, )oŶe d’AĐtivitĠ EĐoŶoŵiƋues Krakelshaff  
L-3290 Bettembourg  
www.cocert.lu 
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Cadastre Eolien 

Julien Bertucci – Directeur 



Le potentiel du vent 

- Très peu d'énergie disponible dans les vents 
en dessous de 4 m/s.  
- La hauteur du mat peut avoir un impact 
important sur le rendement éolien. On peut 
aller jusƋu’à doubler l'énergie générée en 
doublant la hauteur du mât, sur des sites très 
perturbés. 



Le potentiel du vent 

- Caractériser le vent, permet de connaître la 
répartition par fréquence des différentes 
vitesses de vent. Cette répartition possède 
généralement la forme suivante, appelée 
distribution de Weibull :  
 

Cette courbe est constituée de deux 
informations importantes :  
- La vitesse moyenne (ici 4,6m/s ) 
 
- Le facteur de forme, ici de 2.  
Le facteur de forme indique la forme de notre 
courbe. Plus le facteur est élevé, plus les vents 
sont réguliers.  



Le terrain 

- Le terrain idéal : haut d’uŶe colline qui descend en pentes douces dégagées 
de toute végétation.  
- Placer l’ĠolieŶŶe éloigné de tout obstacle et suffisamment haute pour capter 
des vents intéressants. 
- Eviter les effets de turbulence et de tourbillonnement. 

Mieux vaut une éolienne moins puissante placée plus haut qu’une 

éolienne puissante placée trop bas. Zone de turbulence = réduction de la 

durée de vie de la machine 
 

Hauteur 2 X plus importantes que l'obstacle 
Distance 20 X plus grande de l'obstacle 

 



Calculs 

Bons sites : vitesse de vents moyens allant de 4m/s à 6m/s 
 
Connaitre la puissance contenue dans le vent donne accès à la production 
envisagée. On utilise la formule :  
 
P= ½ x ρ x S x V3 

  
ρ : masse volumique de l'air (air atmosphérique sec, environ : 1,225 kg/m3 à 
15 °C et à pression atmosphérique 1,01 bar)  
 
V : vitesse du vent en m/s  
S : surface balayée en m² 
 



Calculs 

Impossible de calculer seulement la production avec la vitesse moyenne. 
 
 La courbe des vents va varier en fonction du site. Si on effectue ce calcul on 
va sous-estimer ou surestimer notre production d’uŶ facteur de 50% à 200%.  
 
Q = ½ x ρ x S x Vmoy3 x Cp x 8760 heures/an  
 
Q : l’ĠŶeƌgie produite dans l’aŶŶĠe en Wh  
 
Vmoy : la vitesse moyenne du site  
 
Cp : rendement de transformation de l’ĠŶeƌgie dans le vent en énergie 
mécanique 

 

Calculs pour toute la plage de vitesse de vent (Q1m/s, Q2m/s, 

Q3m/s,…) 
 



Calculs 

 
Evolution de la vitesse du vent en fonction de la hauteur  
 
La végétation et l’eŶviƌoŶŶeŵeŶt vont être caractérisés par un coefficient α dit 
de rugosité.  
 
Pour obtenir un vent de meilleure qualité (laminaire), il est donc nécessaire de 
monter le plus haut possible, l’ĠvolutioŶ du vent en fonction de la hauteur se 
faisant de manière logarithmique.  
 
La formule pour déterminer la rugosité ou permettant de trouver la vitesse de 
vent en fonction de la rugosité est : V/V0 = (H/H0) α 



  
• Les diveƌs eŵplaĐeŵeŶts possiďles pouƌ la ŵise eŶ plaĐe de l’ĠolieŶŶe. 

 
• La hauteuƌ de ŵât à ŵettƌe eŶ œuvƌe. 

 
• Le type de mât. 
• Les contraintes techniques. 

 
• UŶe ŵĠthode de ĐalĐul visaŶt à dĠfiŶiƌ la pƌoduĐtivitĠ de l’ĠolieŶŶe pouƌ 

l’Ġtude de faisaďilitĠ. 
 

• Un calcul de productivité sommaire suivant une productivité annuelle de 
référence. 



 Faible perte de production voire nulle, contraintes dimensionnelles 

 
Peƌte de pƌoduĐtioŶ ƌelative, uŶe atteŶtioŶ paƌtiĐuliğƌe devƌa ġtƌe poƌtĠe loƌs de l’Ġtude 
de faisabilité 

 Peƌte de pƌoduĐtioŶ iŵpoƌtaŶte, zoŶe de tuƌďuleŶĐes ou ƌisƋues du à l’eŵplaĐeŵeŶt. 
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Contact COCERT 

 

Mr BERTUCCI Julien 
Directeur COCERT S.A. 
Téléphone : +352 26 59 56 42 
E-mail : j.bertucci@cocert.lu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T +352 26 59 56 42 / F +352 26 59 07 44  
5, )oŶe d’AĐtivitĠ EĐoŶoŵiƋues Krakelshaff  
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www.cocert.lu 
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